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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét polegajacych na budowie kablowej linii o$wietlenia ulicznego ze stupami
oSwietleniowymi i szatkg SOK, oraz przytaczem zasilajacym szafke¢ SOK w miejscowosci Teodoréw gm.
Skérzec.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna opracowana jest w celu stosowania jako dokument
przetargowy przy zleceniu i realizacji budowy kablowej linii o$wietlenia ulicznego ze stupami
o$wietleniowymi oraz szafki SOK i przylaczem zasilajacym szafke sterowania o$wietleniem ulicznym
w miejscowosci Teodoréw gm. Skorzec.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe dla rob6t zwigzanych
z budowa kablowej linii o§wietlenia ulicznego ze stupami o$wietleniowymi oraz szafki SOK i przylaczem
zasilajagcym szafke SOK w miejscowosci Teodoréw gm. Skérzec.

Zakres rob6t obejmuje:
- budowa kablowej linii o§wietlenia ulicznego kablem YAKXS 4x35 mm?
- budowa stanowisk stupowych z oprawami o$wietleniowymi
- budowa i montaz szafki sterowania o$wietleniem ulicznym (SOK) z przytaczem zasialjacym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup linii niskiego napigcia - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca
fundamentu lub ustoju.

1.4.2. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do do przesylania
energii elektrycznej, sktadajaca si¢ z przewodéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.3. Elektroenergetyczna linia kablowa — przewdd (kabel), wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemig. Powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-HD 603 S1.

1.4.4. Kabel/przewdd - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Napigcie znamionowe (U) — napig¢cie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng, obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow
bhp, bezpieczenstwa ruchu i przepiséw drogowych oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.6 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zorganizuje plac budowy zgodnie z przepisami. Koszt zorganizowania placu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.7 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
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1.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie wykonywania robdt. Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych wyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robét, do wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru koncowego.

1.11.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne, miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za$wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.
Przewidziano nast¢pujace materialy:

- kabel YAKXS 4x35 mm?

- przew6d AsXSn 2x25 mm?

- przew6d YDY 3x2,5 mm?

- bezpieczniki stupowe

- stupy komozytowe

- oprawy o$wietleniowe LED

- fundamenty prefabrykowane, betonowe

- przepusty kablowe DVK i SRS

- szafka SOK — korpus i drzwi z poliestru wzmocnionego widknem szklanym, lakierowane, odporne na
UV, material samogasnacy, klasa odpornosci II, stopienn ochrony IP 44, prad znamionowy 630A, napigcie
znamionowe 500V.
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2.2. Stupy oswietleniowe z wysiegnikami

Nalezy stosowaé slupy stalowe o przekroju o$miokatnym, ocynkowane ogniowo, wysokosci wedtug
projektu z wysiggnikami o dtugosci wedtug projektu. W dolnej czesci stupy wyposazone w podstawe przettaczana
o wymiarach 271x271 mm umozliwiajaca zamontowanie na fundament wedtug projektu wyposazonym w kotwe,
ponadto stupy powinny by¢ wyposazone we wnegke o wymiarach min. 95x400 mm.

2.3. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy latarni o§wietleniowych zastosowaé fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen dokumentacji
projektowe;j.

2.4. Przepust kablowe
Przepusty (rury) kablowe typu DVK (SRS) wykonane z polietylenu wysokiej gestosci PEHD
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego..

2.5. Kable

Przy budowie nowych linii kablowych o$wietlenia ulicznego nalezy stosowa¢ kable uzgodnione
z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Uzyte kable do budowy o$wietlenia
ulicznego typu, YAKXS 4 x 35mm? - 1kV, odpowiadajg wymogom normy PN-76/E-090301 .

2.6. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatow
o dostatecznej wytrzymalo$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wpltywy atmosferyczne
i chemiczne.
Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne samonosne
o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.

2.7. Ochrona odgromowa
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowac izolowane ograniczniki przepi¢¢ zaworowe.

2.8. Oprawy

Oprawy os$wietleniowe przeznaczone do zainstalowania winny posiadaé nastepujace
wlasciwosci i parametry:

- typu LED o mocy 53 W.

- musza posiada¢ znak CE,

- przy ustawieniu 0° w stosunku do podloza, nie moga emitowaé $wiatta w gdérna
polprzestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009
(DZ Urzgdowy UE z dnia 24.03.2009r.),

- musza spetniaé wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych
IEC 62471,

- skuteczno$¢ $§wietlna opraw, rozumiana, jako strumien $wietlny emitowany przez oprawe
z uwzglednieniem wszelkich wystgpujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako
system, nie moze by¢ gorsza niz 100 lumenéw/W,

- musza spelnia¢ wymogi II klasy ochronnosci.

- stopien szczelno$ci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,

- zakres temperatur pracy od -35° do +45°.

- strumien §wiatla, rozktad natgzenia Swiatla i wydajnos$¢ §wietlna musza by¢ zbadane wedtug
normy EN ISO 17025:2005 dla serii norm EN13032 oraz normy LM-79

Korpus oprawy ma spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- ma by¢ wykonany z wysokoci$nieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowiacego
jednoczes$nie radiator oprawy,

- korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

- powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie moze przekroczy¢ 0,039 m?,

- konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie si¢ jego gornej czgsci
podczas deszczu,

- korpus ma by¢ zbudowany z osobnej komory zasilania i komory o$wietlenia,

- korpus ma by¢ pomalowany proszkowo

- zrédlo $wiatta - panel LED ma by¢ ostonigty plaska szybg ze szkla hartowanego o IK nie
gorszym niz IK 09.
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Uchwyt montazowy opraw ma umozliwi¢:
- montaz opraw zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o §rednicy 42-60 mm,
- regulacj¢ potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°.

Oprawy maja by¢ wyposazone w panel LED o nastgpujacych cechach:

- zywotno$¢ co najmniej 80 000 h pracy do L80 przy Ta = 25° C,

- kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca
emitowaé $wiatto réwnomiernie na cala o$wietlang przez oprawe powierzchni¢. W przypadku
przepalenia si¢ ktdrej$ z diod zmieni si¢ jedynie strumien §wietlny a nie rozsyt $wiatla,

- w przypadku przepalenia si¢ ktérej$ z diod, nie moga zmieni¢ si¢ parametry zasilania
majace wptyw na funkcjonowanie innych diod,

- panel LED musi umozliwia¢ jego wymiang bez wykonywania potaczen lutowanych,

- wspoiczynnik stopnia oddawania barw Ra/CRI > 70

- deklarowany strumien §wietlny opraw ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy
nie mniejszej niz 25°C

- maksymalna moc oprawy 53 W.

- barwa $wiatta 4000K

- waga oprawy — 6,5 kg +/-5%

Oprawy maja by¢ wyposazone w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:

- uklad zasilajacy ma posiadaé trwalo$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED, na
poziomie 80 000 godzin

- uktad zasilajacy ma zabezpieczaé zrédto §wiatla przed przepigciami o napigciu co najmniej
3kV, opcjonalnie do 10kV

- Efektywnos¢ zasilacza: >95%

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela

Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej,  SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie

przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystgpujacy do montazu opraw os$wietlenia ulicznego i przewodu zasilajacego
oprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania z maszyn i sprzg¢tu gwarantujagcych wlasciwa
jako$¢ robét tj.:

- samochdd dostawczy o tadowno$ci min. 1,0 t.

- przyczepy do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy min. 6,0 t

- samochdd z podno$nikiem koszowym

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu.

5.2. Montaz fundamentéow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek abizolem R+P i poziom goérnej
powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujagca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia
+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm

5.3. Montaz stupow

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika (ulicy), a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Oprawy montowane bez wysiegnikéw, bezposrednio na stupie.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do
stupéw 1 wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe YDY 3 x 2,5mm?2 o izolacji wzmocnionej
z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?. [lo$¢ przewodéw zalezna jest od ilo$ci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielng para przewodow.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 [13] i opisem zamieszczonym w dokumentacji projektowe;.
Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10m na
prostych odcinkach oraz na kazdym skrzyzowaniu kolizyjnym.
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5.7. Montaz szafki sterowania o§wietleniem ulicznym (SOK)
Nalezy dostosowa¢ szafke do nowych warunkéw przylaczenia zgodnie z projektem technicznym.
5.8. Ochrona przed korozja
Wysiggniki montowane na linii napowietrznej maja by¢ ocynkowane. Grubo$¢ powtoki powierzchni

zewnetrznych jak i wewnetrznych powinna by¢ nie mniejsza niz 450 g/m2 . Trwalo$¢ takiego
zabezpieczenia gwarantuje bezobstugowe uzytkowanie stupé6w od kilkunastu do kilkudziesigciu lat.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wykopy pod stupy kompozytowe i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu wykona¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposéb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Badania podczas wykonywania robot

6.2.1 Linia kablowa o$wietleniowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania i pomiary:
- gleboko$¢ utozenia linii kablowe;j

- utozenie folii ochronnej (ostrzegawczej)

- utozenie i uszczelnienie przepustéw kablowych (rur ochronnych(

- rezystancje izolacji i cigglosci zyt przewodu

- rezystancje uziemienia zgodnie z dokumentacja projektowa

Pomiar rezystancji i ciaggtosci zyt przewodu nalezy wykonac¢ dla calego odcinka przewodu.

6.3. Latarnie

Elementy latarh musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie po ich montazu, sprawdzi¢ pod wzglgdem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowo$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupdéw, masztéw, wysiggnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla - 0,7m,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem-10 cm,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

6.5. Szafa oswietleniowa

Projektowane szafki SOK wg dokumentacji projektowe;j.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST — Budowa kablowej linii oswietlenia ulicznego ze stupami
oswietleniowymi w miejscowosci Teodorow gm. Skorzec. — kier. Gotgbek.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gitgbokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczef spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w
dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

8. Odbior roboét

Przy przekazywaniu linii o$wietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokély z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

- ewentualng ocen¢ robdt wydang przez Zaklad Energetyczny
- atesty na wbudowane materialy i urzadzenia.

9. podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci oparta jest na zasadach zawartych w umowie.

10. Przepisy zwigzane.

Wykaz przepiséw i norm
10.1. PN-EN 13201 — Os$wietlenie drég,
10.2. PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
10.3. PN-EN 60598-2-3 — Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o§wietlenia
drogowego i ulicznego.
10.4 N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10.5 N SEP-E-003 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.
10.6 N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.



