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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sas wymagania techniczne dotyze wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, ktéredy wykonywane przy realizacji zaméwienia.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgignwymagania dla rob6t oftiych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegélnych asortymentow drogdw

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ Dokumentow Przetargowych i naleje stosowa w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.
1.3. Prace towarzysace i roboty tymczasowe

By wykon& zamdwienie naley obok robot ujtych w przedmiarach wykodgrace towarzysce takie
jak: organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznahoav ulic na czas budowy, zabezpieczenie robot
w tym w szczegolnii wykopoéw, zabezpieczenie p4aowe i inne okrdone w dalszej agci ST.
1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pagédro

1.5 Sposo6b opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podanwspdlne wymagania dotycgce rob6t budowlanych obgtych przedmiotem
zamoOwienia, cytupc D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. W nastpnych rozdziatach podane zostaty
szczegotowe wymagania dotyce robdt budowlanych opartych na ogéinych zaleoni&DDP.



ROZDZIAL 1 — WYMAGANIA OGOLNE
1.1. (D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45200000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3. Dlugos¢ mostu - odlegh¢ migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakifczeniu.
1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.2.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.2.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.2.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.2.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.2.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.2.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.2.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.2.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.2.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.
1.2.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.2.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofyein od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gga do wyrdwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odgiczagca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.2.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.2.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.2.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robot budowlanych.

1.2.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.2.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzen

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.2.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpi do gkbokaici

przemarzania.

1.2.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzitdlezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.2.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqa@nia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.2.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.2.33.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.2.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.2.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.2.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.2.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomicdzy zewrtrznymi kravedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.2.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.



1.2.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.2.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.2.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolgp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovs, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron znakéw geodezyjnych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone zyeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajgcym podziat na dokumentacprojektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.3.3. Zgodndé¢ robot z dokumentacj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich ¢
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiially zgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub ST
i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 2zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i kdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsuaj
w ten sposoéb bezpiearstwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakédw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboedj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje éedzie utrzymywdé tymczasowe umgizenia zabezpieczgje,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezledne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptizddw i maszyn praagych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje &ize jest wiczony
w cere kontraktov.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga



technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.3.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazlitie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wtaséo i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wixiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie speinigle tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrbie terenu budowy i Wykonawcacdzie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem



jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.
1.3.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cery kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoblowe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegaroddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydahbymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi
na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
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zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zHmym, jéli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym praezniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydbspetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprWykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes ST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialtéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i cezstotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uegze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢

zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&gajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynagé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeéetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pagku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych laktantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zii wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatow
i robét z dokumentagjprojektows i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych balapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polsky Nornyg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badecda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyhowizujgcym Zamawiacego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeyadza i w sposéb eigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniladai Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od oba@aku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie chkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Je&li ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Zz wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhic edg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub robd6t uzupelniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyiooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnektacy projektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszog wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
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szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnjge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych robot wtécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniaté wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajagcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
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(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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ROZDZIAL 2 — ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2.1. (D-01.01.01a) ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROG!
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokaciowych oraz sporglzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zatégenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzgdniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.3.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.
1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczypwdowanej drogi i spogrzenie zwizanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.3.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diigjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamaboét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m
i dlugaosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isfagej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm
i dlugoéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granicpasa robét, naky stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierime do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnzyniera o wszelkich Rtach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperdoboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ig sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne gdlawidiowe] realizacji rob6t naig
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié6 miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatwy¢é poza granicami robdt zgdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze natg zatazyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stayah, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwoéjry w nawigzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane
i jednoznaczne okgétenie nazwy repera i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczagdy Wykonawca robo6t zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieenagch poza granicrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektowy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaz&
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem gredkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdleniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokasciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukltadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacjppisow topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@orng osnowe, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujica: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zadmymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajny, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem meate
i nietrwale, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+-50 nz arae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsanmy technily z jalg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza naley skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataejchniczig
przeznaczon dla Zamawigicego i dokumenta¢j techniczp przeznaczon dla drodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowarforme dokumentacji dla @odka dokumentacji nalg
uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okazad Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiaicego nasipujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétednych punktdw osnowy oraz wykazy wspéhbinych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgp oraz wydruk ploterem tych map,zpdi mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialty zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtod@ mogicych mig
wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkreich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje st jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikdéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatdw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
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COONOT AW

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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2.2. (D-01.02.01) USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
CPV 45112600-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow.
1.2. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyphidev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogv drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinieg bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie ebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokaici do 60 cm poriiej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona dmiema, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robdét ziemnych, powinny dywykarczowane, za

wyjatkiem nasgpujacych przypadkéw:
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a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
scigte rbwno z powierzchgiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naidg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiagce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z dip
ostraznoscig, w sposOb ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytai, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadci po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umaldwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletéanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usald go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Irkyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny fyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. d& pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinng bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakawi rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtio usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zsxrzenie gruntu wypelnigiego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VMBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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2.3. (D-01.02.04) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
CPV 45111300-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiorkelementéw drég.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni
- przepustu.
1.3. Okréslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.2.
1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki
- fadowarki
- zurawie samochodowe
— samochody gzarowe
- zrywarki
- mioty pneumatyczne
— pity mechaniczne
— frezarki nawierzchni
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu na koncesjonowane skladowisko.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodizie przepustdw obejmygj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.2, zgednidokumentagjprojektows, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubg¢cznie w sposdb okény w ST lub przez
Inzyniera.
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Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny oysuwane bez powodowania
zbednych uszkodaze O ile uzyskane elementy nie gtajc wlkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okridone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasnaciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dragajdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robd4t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno
spetnig odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— dla nawierzchni - f(metr kwadratowy)
— dla przepustéow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.
b) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,
— ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggrione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
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PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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ROZDZIAL 3 — ROBOTY ZIEMNE
3.1. (D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Okredlenia podstawowe
1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.2.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.2.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.2.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.2.12 jako grunt skalisty.
1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach, ktérego proébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.2.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z trag
drogowy.
1.2.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okféna wg
wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfin
pPds - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, stizaca do oceny

zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
1.2.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okimna
wg Wzoru:

v-a
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.2.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:

E:x - pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badatytg [MPa],
E> - wtérny modut odksztatcenia wyznaczony w badauyty [MPa].
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1.2.19 Geosyntetyk material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny si miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioig.
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM.
1.2.20. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Przydatnaé¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do wykonywania budowli ziemnych podano w tabheg
EC 7. Jako materiat przydatny okliee sk materiat przeznaczony do wbudowania w korpus dnygspetniajcy
wymagania podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okrida si jako materiat odspojony na terenie budowy lub eéagny na teren
budowy, spetniajcy wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczonyvdadowania w korpus drogowy. Dla
odpadéw powinien hy spetniony warunek ograniczonej wymywadob zwiazkéw chemicznych i metali
ciezkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okéta sk jako materiat nie spetnigjy wymaga podanych w tablica 1.

Do materiatéw nieprzydatnych zaliczg pionadto nagpujgce materiaty lub sktadniki materiatow:

a. Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materiaty ulegag rozkladowi.

c. Materiaty w stanie zamarztiym.

d. Materialy podatne na samozapalenie, ztkigm przepalonych odpadéw zgla kamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o witawosciach chemicznych lub fizycznych wymagiey zastosowania specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktaddaydaransportu i usugtia, stanowi szczegdrkategorg

i jest klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznejboty naley wstrzym& do czasu pogfia decyzji

archeologa wojewddzkiego.
Tablica 1 - Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastmiami

Tré¢ zastrzeenia

\l/\lvzrg?vlvr;e (zjv(\)/iT(I)(\eA/S()z-liz;rrili(eC#istej 6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny | - do nasypéw nie waszych ni 3 m:
nasypow (morenowe) o wskaniku zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz| zabezpieczonych przed

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistymeba
wypetnione gruntem lub materiate
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy keda wbudowane w miejsc

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

suche lub zabezpieczone od wp

gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wgtkiem

- do nasypow nie waszych nk

3. Piaski grubosrednio i | pyjastych piaskéw préchnicznych | 3 m,  zabezpieczonych przed
drobnoziarniste, naturalne zawilgoceniem
i famane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub

4. Piaski gliniaste z

réznoziarnistéci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej

2 litlzpki przyvegtowe podiaza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inng - 0 ograniczonej podatdci na

7. Wysiewki kamienne g
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

pylaste oraz inne ow< 35%

przejciowo zawilgoconych

inne grunty o granicy ptynréoi wi
od 35 do 60%

zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

p- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sj na gkbokasci wigkszej
od kapilarngci biernej gruntu

metalurgiczne z nowego studzer
(do 5 lat)

i@ozpad - §czne straty masy do 5%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta

wypetnione materiaten
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny

- gdy zalegaj w miejscach suchyclh
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popiotowozuzlowe lub g izolowane od wody

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3 3. llotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynn¢ci itp.
Na gorne przepalone zawiergje mniejszej nk 35%
warstwy mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowatzlowe
232¥20W w mniej- z wegla kamiennego
i

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj

6. Wysiewki kamienne gliniaste p
zawartdci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne

przemarzania

- drobnoziarniste i nierozpadowe:

cym  pospétkom  lub metalurgiczne straty masy do 1%

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci Wnes=10
W wykopach
i miejscach - gdy g ulepszane spoiwami
zerowych Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
do gkbokdici popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaime do budowy nasypéw mpy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanpmadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppeavinny by wywiezione przez Wykonawma
odklad. Zapewnienie teren6w na odklad pgldo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérychasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow4zi

Lp. Wyszczegoblnienie <z Grupy gruntéw
wihasciwosci ‘g niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
_g
2
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - glina piaszczysta zwita, glina zwézia,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwizta
- pospoika rumosz gliniastyf — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piaseksredni pospéika — piasek gliniasty
- piasek drobny gliniasta - pwi, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
<0,075 mm % |[<15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna Hio
m [<1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
Uwagi:

Podstawowym kryterium jest zawastodrobnych cgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypatika
watpliwych, wskanik piaskowy i kapilarné bierna. Wskanik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw nieispych,
zwhaszcza zbfionych do mato spoistych. W przypadku rozbigy oceny wedtug rhych kryteriow decyduj wyniki
najmniej korzystne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
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Wykonawca powinienzywa¢ nastpujacego spretu:
do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarkitoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczgsne
odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarkiclsarki, réwniarki,

a. do zagszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne,agyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzt do uktadania geosyntetykdéw zalecany przez proutage
c. sprzt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklerigszalniki).

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spy, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow i ktéry nie spowoduje niegkstnego wplywu na wkgiwosci gruntu, zaréwno przed,
w trakcie jak i po operacjach odspajania, transpavbudowania i zagszczania.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste )
zag:szczageych grubéé [ liczba grubai¢ [ liczba grubai¢ | liczba 0 przydatneci

warstwy | przej¢ warstwy | przefé warstwy | przej¢ maszyn

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,D¢o|l 4do 8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do 12 0,2do0f3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione f 0,2do (0,5 6do8 0,2,dq 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie **| 0,4 do 0,7| 4 do 8 0,2do0}4 3do4 0,3do[0,6 8do 4)
Walce wibracyjne 0,3do 0,6/ 3do6 0,2do0/4 6do 10 0,2 do|0,4 0 &Gl 5)
okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2@6 | 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzafe 0,2do0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2 do|0,4lo0 3 6)
Ubijaki o masie od 1 do 1®2,0do8,0| 4 do 1pP1,0do4,0] 3 do 61,0do50f 3 do
Mg zrzucane z wysokaci od uderzéd w uderzé w uderzéd w
5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci [1 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pggek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wykonawca powinien zywa¢ nastpujacychsrodkéw transportu:
. samochody samowytadowcze,
. wozidta — tylko poruszage st w obrbie budowy,
. zgarniarki i spycharki,
. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykiinmich materiatow.
. Ziemiowozy

Dobér srodkow transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do kategorii gruntu,
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégittransportu. Wybdgrodkow transportu naky
do Wykonawcy.

Transport materiatdbw na nasypy lub inne miejsca wdfudowania, powinien odbywasic jedynie
wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpawiegrzt do rozciefania i zagszczania umdiwiajacy
Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad taino

Materialy transportowane luzem najeprzewozé pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

Zwickszenie odleglci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

OO0 TD
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotbwazapewnd oddzielne skltadowanie materiatéw
przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przeisidgch do uzdatnienia. Wykonawca nie 2aqogorszy
statecznéci wykopow i nasypOw oraz warunkésvodowiskowych terenu na skutek zastosowanej priedres
metody skltadowania materiatdwzyeia sprztu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowdV
przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje matgnizydatny lub ziemgi urodzajn, jest zobowjzany
chronk je przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycinw celu uniknjcia ich degradaciji.

Nalezy unik& ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jejezdm lub gdy jest ona sktadowana.
Ziemie urodzajm nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejse, ktérych przewiduje si
utozenie nasypéw lub innych powierzchni zasypywanych do gkbokadsci wskazanej w dokumentacji
projektowej lub zgodnie z poleceniamizimiera. Ziemia urodzajna nie powinnacbyieszana z materiatem z
lezacego poniej podiaza. Wszdzie gdzie jest to midiwe, zieme urodzajm nalezy uzy¢ (zagospodarowd
niezwlocznie po zdgiu, a w przeciwnym wypadku nale ja skladowa w pryzmach o wysokai nie
przekraczajcej 2 m.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, l@ wymagais tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwnoa ma obowizek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewsuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirnpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamnia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hbyykonane zgodnie z dokumentagyrojektovg i ST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicabdt.
Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw Dopuszczalng
tolerancje
1 | Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig +10cm
2 | Pomiar szerokwi dna rowow lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych,|w +5cm
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpugupunktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach @ ROO m| + 1 cm, -3 cm
ziemnego co 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktdre
4 | Pomiar pochylenia skarp budz watpliwosci + 10%tagx
5 [ Pomiar réwnéci powierzchni korpusu +3cm
6 | Pomiar réwnéci skarp +10cm
7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m orgz + 1 cm, -3 cm
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
8 | Uziarnienie, cgci organiczne, graniceBadanie na prébkach z idej partii, nie rzadziej ni3 na -
ptynndsci, kapilarna¢, wskanik | kazde rozpoczte 5000 m
piaskowy
9 [ Wskanik zag:szczeniad Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej +10cm
dopuszcza giwskanik odksztatceniaol | warstwy lecz nie rzadziej hiw raz na kade 500 M
Modut odksztatcenia pierwotny i wtornypowierzchni gruntu
(Ey, E2)

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, plmfianiu skarp wykopow oraz przygotowywaniu
warstw podiaa, Wykonawca powinien przestrzégalerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.
6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok&é dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Rowndé¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spi@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z zatgonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie dma okrédli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢ wskanik
odksztatceniaol Dopuszcza siréwniez stosowanie innych metod oklenia zagszczenia, jak przyktadowo
ptyta dynamiczi, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #pwzgédnieniem wtdciwych dla
danej metody ogranicaen zakresie stosowal&oi oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do pvatanych
wyzej metod tradycyjnych.
6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia passwa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

3. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego.

4. BN-6931-12 Kontrola zagszczenia gruntu

5.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

6. PN-EN 1997-1 Eurocod 7 Projektowanie geotechniczne ¢§€4.: Zasady ogolne

7. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne ¢€2: Rozpoznanie i badanie pogo
gruntowego

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢¥awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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3.2. (D-02.01.01) WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Okréslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY

Material wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& sie grupm nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupySmasci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentagcprojektowg i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoii stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w &pasniemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczeniad
Nasypy 0 wysokgi Innych drég (drogi zbiorczegdznice)
KR1 - KR2
Gorna warstwa do gt. 0,5 m 1,00
Giebokai¢ powyzej 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetlniaj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia dcepkacii Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia. BMinimalna warté¢ wtornego modutu odksztalcenia powinna
wynosit 80 MPa dla ruchu KR1 — KR2.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, powinien na catep&néci korpusu spetiniawymagania podane
w tablicy 3.
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Oceny cech nimosci warstwy gruntu dokonuje eina podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia & za pomog obcigzenia statycznego plyto srednicy 300 mm (Tablica 2), lub w stosownej
czesci przysztego dokumentu odniesierdazpstpujacego.

Koncowe obcizenie doprowadzagdo maksymalnego nacisku wg Tablicy 2:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu poziolub gérnej cgci nasypu, obliczenia wykonujeestdla zakresu
odksztalfcé i naciskdéw 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego péatoawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, oblidaemykonuje
si¢ dla zakresu odksztatte naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tablica 2. Badanie $aosci gruntu

Badanie nénosci gruntu — plyta naciskowa @300 mm (VSS)
Koncowy maksvmaln Zakres naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna ne\llgsk [MP);] y Gorny zakres naciskéw dg Dolny zakres naciskow do
odczytu odksztalcenia odczytu odksztatcenia
Warstwy gruntu podiza
oraz goérne warstwy nasypu 025 0,05 0.15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy
(KESM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si réwniez stosowanie innych metod oklania zagszczenia, jak przyktadowo phyt
dynamiczn, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #uwzgtdnieniem widciwych dla danej
metody ograniczew zakresie stosowaldoi oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do pvajanych wyej
metod tradycyjnych.

Tablica 3. Wymagany wtérny modut odksztatcenian& powierzchni warstwy KR1-KR2

Wymagany wtérny modut odksztalceniaria powierzchni warstwy

Kategoria ruchu KR1 — KR2 Przy stwierdzonej grupiénosci
Grupa néndsci podiaza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy konstrukcji Nie wykonuje s} Wykonuje s¢ jako | Wykonuje s¢ jako | Wykonuje st jako

nawierzchni* ulepszenia, jdi grunt jedng warstwe; jedma warstwe; jedma warstwe;
Warstwa ulepszonego rodzimy osignat wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut

podiaza modut >80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa

G“fm rodzimy w wykopie E2>80 MPa E>50 MPa £>35 MPa E>25 MPa

ub grunt nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami oki&onymi
w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie konts#czegdla uwag: nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfo zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0T.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a hagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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3.3. (D-02.03.01) WYKONANIE NASYPOW
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Okréslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone ST D-
02.00.01 pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
OgobIne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-021Dpkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matet ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Giebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonangrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalkgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nglprzeprowaddi rekultywacg wediug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty

przygotowawcze.
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5.3.1.1. Wycekcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest weksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d wartgi¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powissze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Jezeli to wymaganie nie mi@ by spetnione przez bezfrednie zagszczanie, nalg podpé inne
srodki w celu doprowadzenia podi do powyszych wymaga, przykladowo poprzez uzdatnienie spoiwem
hydraulicznym
Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w nasypach i podtogruntowym

Minimalna wartg¢ wskanika zagszczeniad
Nasypy 0 wWysokeci Innych drog (drogi zbiorczegdznice)

KR1 - KR2

GOrna warstwa nasypu do gt. 0,5 m 1,00
W nasypie do gbokasci 2 m poniej 0,5 m 0,97
W nasypie o wysokii ponad 2 m w ggci ponizej 2 m 0,95
Podtaze nasypu o wysokci do 2 m 0,95
Podtaze nasypu o wysokai ponad 2 m 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniasE

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podi nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplgewierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powkania z podstagasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 49%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieni jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powimytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guwspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgpogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczaldo Kio = 6 x 10 5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich staosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
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jest konieczne sprawdzenie warunkwumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazteranach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubdci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, nais
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaloi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%4% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywad si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez hyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub g@azibrnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozorg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypowzna stosowaskaly oraz odpady przemystowe, ktdgensiekkie (zgodnie z

charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibypy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwy zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:
4 52 D152 4 dis
gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiea lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywanes tmetod nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydany przez uprawniopjednostk. W szczegdlngci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna geotekstylidw, uniesiwiajagca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiedwiesciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obigkty mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstomych, na diugei réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i uk@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospéiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkéku réznoziarnistéci U=5

i wspdtczynniku wodoprzepuszczakookio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgmh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w eblr przekopu naly uwzgkdnié wymagania okrdone

w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
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Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statétzmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydako+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylebghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowy obowizuja ogélne zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rséestanie osuszyjej i zag:sci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpera przy ktorej nie jest mbwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntdw zamarzwch lub gruntdw przemieszanych
zes$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonedgo gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgciem zagszczé
ani uktad# na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubdgé warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia naley wykonywa wedtug wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 iwg EC 7

Wskanik zagszczenia gruntbw w nasypach, powinien na catej okpéti korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 3.
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Oceny cech nimosci warstwy gruntu dokonuje eina podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia & za pomog obcigzenia statycznego plyto srednicy 300 mm (Tablica 4), lub w stosownej
czesci przysztego dokumentu odniesierdazpstpujacego.

Koncowe obcizenie doprowadzagdo maksymalnego nacisku wg Tablicy 4:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu poziolub gérnej cgci nasypu, obliczenia wykonujeestdla zakresu
odksztalfcé i naciskdéw 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego péatoawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, oblidaemykonuje
si¢ dla zakresu odksztatte naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tablica 4. Badanie $aosci gruntu

Badanie nénosci gruntu — plyta naciskowa @300 mm (VSS)
Koncowy maksvmaln Zakres naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna ne\llgsk [MP);] y Gorny zakres naciskéw dg Dolny zakres naciskow do
odczytu odksztalcenia odczytu odksztatcenia
Warstwy gruntu podiza
oraz goérne warstwy nasypu 025 0,05 0.15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy
(KESM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si réwniez stosowanie innych metod oklania zagszczenia, jak przyktadowo phyt
dynamiczn, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #uwzgtdnieniem widciwych dla danej
metody ograniczew zakresie stosowaldoi oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do pvajanych wyej
metod tradycyjnych.

Tablica 5. Wymagany wtérny modut odksztatcenian& powierzchni warstwy KR1-KR2

Wymagany wtérny modut odksztalceniaria powierzchni warstwy

Kategoria ruchu KR1 — KR2 Przy stwierdzonej grupiénosci
Grupa néndsci podiaza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy konstrukcji Nie wykonuje s} Wykonuje s¢ jako | Wykonuje s¢ jako | Wykonuje st jako

nawierzchni* ulepszenia, jdi grunt jedng warstwe; jedma warstwe; jedma warstwe;
Warstwa ulepszonego rodzimy osignat wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut

podiaza modut >80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa

G“fm rodzimy w wykopie E2>80 MPa E>50 MPa £>35 MPa E>25 MPa

ub grunt nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,

itbw — 2,0,

c) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angka zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaieknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgbdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirdasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
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Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat) materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBeboty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nale wykon& tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&pw

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mdejslub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzdrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji paoj@ej lub ST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigamtl powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiky od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektovs.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno I8y przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipien upewné sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@owaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wekidimentacji projektowej. W czasie kontroli ngle
zwréck szczegdblp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéésonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow
Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji oraz02.00.01 (Tablica 4) i w dokumentacji projektowe;.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrgi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny,

- zawarté¢ czsci organicznych,

- wilgotnoé¢ naturaln,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,

- granie ptynndci,

- kapilarna¢ bierr,

— wskanik piaskowy.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do biegcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgétenia wartgci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz
W niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofemych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegobdnéci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohgjtosci
nasypow i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstks obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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ROZDZIAL 4 — ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
4.1. (D-03.01.03a) PRZEPUST POD KORON DROGI Z RUR
POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robdt budowlanych przepustu z rur polietylenowyphianie karbowanych pod koremrogi.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogovigigstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.2.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.2.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclanograniczog odporndcia na benzya.
1.2.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.
1.2.5.Zkaczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.2.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.2.7. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektowg i aprobata techniczm
Materiaty do wykonania robdt powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
oraz z aprobattechniczg IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanednty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgozrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpoydadawymaganiom PN-EN 13242:2004 [1],
o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [2],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocdiglocie, zgodny z dokumentacprojektovy z:

a) brukowca.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym skiaduje esrury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
calej ditugdci rury. Rury mana skladowéa warstwowo do wysokei max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca s uklada& warstwami prostopadiymi wzgdem siebie. Ukladanie moa wykonywa z podp&rkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must kaki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeat 2 lat.

Skfadowanie innych materialéw powinno odpowiadgmaganiom norm i wigiwych ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
— kopark chwytakove na podwoziu gsienicowym o pojemriai fyzki 0,4 i,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjn, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nie tez
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwracg& uwag;, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o pasto
Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarng@lme” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem$wigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebi lub rozcié.

Mieszank betonow mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoitu n
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p-20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond po
przepustem lub jego eig,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwdch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaiczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz usaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

Zaleca s} korzystanie z ustateST w zakresie niezlnym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno ldyzgodne z dokumentacjprojektovs. Dobér sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajoéw gruntu, objosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w ST D-02.01.01.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadriciag co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem

E

B No o
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W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt poalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny¢buktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (fawie) o grdbio ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bemieczyszcze W przypadku wykonywania robét
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzte, zaleca giutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalery zagécic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarab@ci rownej
wysokasci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonowq na calej diugéci lub
na czsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinnadwykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom:

- nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,

— przepuszczalnig wody - stopié@ wodoszczelnéti co najmniej W 8,

— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |przsu.

Zaleca s uklada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajgca z asortymentu produkcji i mowosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany
z dwoch lub wikszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczeg6inych odcinkéw rur.

t aczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlgczki,

— zatweniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgpatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taynalezy
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pela
w czasie zasypywania przepustu. ia dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad gdarrkrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodni D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zegzczonymi do wskaika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze * 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego bépptnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p roaterial zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grubci 30 cm. Pozostatczgé¢ nasypu mena wykong
z materiatéw okrdonych w ST D-02.03.01.

Szczegoblnie starannie naje wykona& podsypk wspierajca przepust, umieszczgnw obszarze
ograniczonymd¢wiartkg kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyphkvspierajca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiadéa ustaleniom dokumentacii
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, rwanienie skarp naty wykong z:

— brukowca.
5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

Umocnienie brukowcem stosuje esiprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiengphywapcej wody.
5.8.2.1. Przygotowanie podita
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Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.8.2.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrdwnywa
przechganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu na warstwie podktadu z kruszywazmaout@yé warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.
5.8.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrpi. Kravezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.
5.8.2.4. Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.
5.8.2.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uklada na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktadg gpod sznur”
nacikgnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchiktadanie
brukowca nalgy rozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulg¢
brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaty si
i nie przekraczaly 3 cm, a najtiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalg wypetlnic kruszywem i powierzchai ubic do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukoma&cpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
dokladanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osijgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemeosHmaskowe] rozieonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypelnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostoné matami lub warstw piasku i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kragmikdw
itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétredéne
w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot |z lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
dokumentagj projektowy projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu B Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
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5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylodie Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie rob6t wyké@czeniowych Ocena gifa Wg pktu 5

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcenScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateca jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie waej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustd inykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i mieszanka)
2.  PN-EN 206-1:2003 Beton — &% 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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ROZDZIAL 5 - PODBUDOWY
5.1. (D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pik2.1
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegOlrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.
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Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovwamgz Irzyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (Is)

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczeniad
Nasypy 0 wysokeci Innych drdg (drogi zbiorczegdznice)
KR1 - KR2
Goérna warstwa do gt. 0,5 m 1,00
Glebokas¢ powyzej 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkacii Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia. BMinimalna warté¢ wtornego modutu odksztalcenia powinna
wynosi 80 MPa dla ruchu KR1 — KR2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotngci optymalnej
z tolerancj od -2% do +1%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przezozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach

6 | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach




55

7 | Zagszczenie, wilgotn@&  gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréeiziej nk
podtaza raz na 500 h

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie naty wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podénie powinien b§ mniejszy od podanego w
tablicy 1.
6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.



56

5.2. (D-04.05.01a) PODBUDOWA | PODL@E ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZW| AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem podbudowy lub pagtoulepszonego z mieszanki kruszywa gaainego
hydraulicznie cementem.
1.2. Okredlenia podstawowe
1.2.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjcpaje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.2.2. Podiare ulepszone z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiggaj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniagp umaliwienie
ruchu technologicznego i wieiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagtoulepszonego zaliczagsi
takze warstw mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktore powinny spetntadodatkowe wymagania.
1.2.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankigzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fak z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na watspodiaza.
1.2.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fak z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsgywodbudowy pomocniczej lub podi.
1.2.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.
1.2.7.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineranagyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynibrzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.2.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@m@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chilodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktage¢ sé gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
1.2.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszp wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.2.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym 0 orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.2.15. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staime mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze ni 6,3 mm.
1.2.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gagina hydraulicznie, sklad@a sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpase®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.2.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznii badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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D gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai do srednicy probki.
1.4.18. Pozostale okridenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi
Materialy do wykonania rob4t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptghliachniczne;.
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementemys
—  kruszywo
— cement
— woda zarobowa
— ew. dodatki
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéo ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla nu&ategorii
WiasCiwose Metoda KR1-KR6
kruszywa badania Punkt | dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie

wg PN-EN | podiaza ulepszonego |i odbudowv zasadniczei

13242 | podbudowy pomocnicze P Wy )

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawows glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. d80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Ge80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogllne granice PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowega PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Fbew (fj. wsk.| Kat. Flso (tj. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki 933-3 ptaskaci > 50) < 50)
wskaznika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. | Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne wartgi | 933-4 ksztattu >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gir (tj. brak wymagania)
zawartgci  ziaren  o| 933-5
powierzchniach
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eca

przekruszonych lul
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaoksglonych
w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow” w | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,061
kruszywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawartgé pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,061
kruszywie drobnym 933-1 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na| PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los| Kat. LAso (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasikliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6, roz. 7, 8 i
9
Siarczany rozpuszczalnePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS  (f. zawartd¢
w kwasie 1744-1 siarczanow< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy
kat. AS o (j. zawartd¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawart&t | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katnS(tj. brak wymaganiayuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd¢ siarki
calkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybka¢  wigzania i| 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statas¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
19.3 lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec.| 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick grewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3 i PN- gotowaniu< 8%)
EN 1097-2
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna ward nasgkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7
zbada jego
mrozoodporné¢ wg p.
7.3.3 — wiersz pounej)
Mrozoodporné¢ na| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe iKat. F (tj. zamraanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm 1367-1 przeobraone: kat. E (tj. | rozmraanie< 4%)
(Badanie wykonywane zamreaanie-rozmraanie <
tylko w przypadku, gdy 4% masy), skaty osadowe:
nasikliwos¢ kruszywa kat. Fo, kruszywa z
przekracza WA2) recyklingu: kat. o
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(F25™) |
Sktad mineralogiczny - Zal. C| Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wieksza¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje

C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
naleey bad@ czy zawarté¢ substanciji niebezpiecznygh
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oelinych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyws grubego jest badanie wshika ptaskdci
*¥)  } gczna zawart& pytdw w mieszance powinnasiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowdé cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N4, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podhn twardym i suchym oraz do terminu trw&do podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje si z dopuszczalp wysokacia 3 palet, cement niespaletowany uklada \gi stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje siv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetohowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008.
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawierd dodatki, ktére powinny hyuwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowamzel wielkopiecowy lub
popi6t lotny pod warunkienye odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje esizastosowaniesrodkéw przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgbdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,
— przewane zbiorniki na woel,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mena przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powedyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakéada s¢ na ptask w wysolii do 10 warstw. Cement
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luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyatiei zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urmzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozt w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdevpaowodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
4. roboty przygotowawcze
5. projektowanie mieszanki
6. odcinek prébny
7. wbudowanie mieszanki
8. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:

— ustalg lokalizacg robot,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przygpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki gzginej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinna dgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyatagprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samygetdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane
do wykonania podbudowy lub pod# ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje¢size wzgédu na wytrzymatét na sciskanie prébek (system I),
zag:szczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/L. Klasy wytrzymatéci
przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@a@dinna
by¢ rowna lub wgksza od wytrzymakei na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatopodanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatas¢ charakterystyczna naciskanie| Klasa

Lp. R:, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych avytrzymalaci
H/D?= 2,0 HID =10

1 3 4 G

@ H/D = stosunek wysokaei do srednicy prébki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o
czasie piedgnaciji, np. B, Re14, Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniac wlasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgl@kresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieestoff objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswimdczeéd z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, speliaj wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje gizestaw sit podstawowy + 1, sklagtaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201&2,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/22,4 mm

Zawart@g¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinné bigreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikéw. Zawadto
spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wado przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalewartgé spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilepoiwa nt podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanigg zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna bpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych sktadnikéw.
Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalgy przechowywdé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed
wysychaniem (w komorze o wilgotéd powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycamithek wod odbywa s pod cénieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakxi na $ciskanie (system ) nalg przeprowadz na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41. Wytrzymaié nasciskanie okrélonej mieszanki powinna léyoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach piginacji. Dopuszcza @i w praktyce wykonawcze] stosowanie dodatkowo
wytrzymaladici na sciskanie okrélonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wihasciwosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaico
nasciskanie RZ™° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci
nasciskanie R prébki po 28 dniach piggnacji.

z-0
Wskaznik mrozoodpornéci R
Cc

Probki do oznaczenia wskaka mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwae o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasipnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cihgu kolejnych 14 dni
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podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamtania i odmraania polega na zankaniu probki w
temperaturze -23 £ przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalezy przeprowadza na 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa
sredng. Wynik badania rénigcy sie od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajp wartas¢
wytrzymatdici na sciskanie RZ™°, Rc nalery przyja¢ $redni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z
dokfadndcia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem Kklasyfikuje ¢sipod wzgtdem widciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymal6é charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem |.

Tablica5. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na $ciskanie| klasa C| klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzyr 1,5/2,0 (nie| (nie wicej| (nie wicej
matasci R: wg tablicy 2 wigce] niz | niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

Y W przypadku przekroczenia wytrzymédd na sciskanie 5 MPa naky sStosowa rozwigzania
przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie poditaa

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydwykonywane,
gdy temperatura powietrza jestsza od +3C oraz gdy podize jest zamarzaie.

Podize pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami clkosaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca slo korzystania z ustalgpodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jeli warstwa mieszanki kruszywa maduyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podiau
tak aby wyznaczahgcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projelkefwWysoka¢
prowadnic powinna odpowiadarubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieggzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem écisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu agtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzt kontrok produkcji zgodnie z WT-5 ¢#¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposodb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mazna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
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uktadania drugiej warstwy moa przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaadwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtuwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniieszanki nalgy rozpocac¢ jej zagszczanie, ktére
nalezy kontynuowa& do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora. Zsmgzenie powinno ldy zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wdizania cementu. Specjalnuwag naley poswigci¢ zagsszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich anizex obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj podtznych spoin roboczych. {lejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbwygl powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Piekgnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢hynatychmiast po zggzczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z naptjacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédhia z tworzywa sztucznego, worg na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgqurzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalery dopuszczéaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie
od 7 do 10 dni piegnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmadbyw& si¢ wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycgz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isicyeh warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot | @stotliwosé bada Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodné& granic tereni Wg pktu 5

Wilgotnos¢  optymalna 2

Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +10%, -20%

Grubg¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

L robét z dokumentagjprojektovy Lraz i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla ka;de! partii kruszywa Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwegozrodta| PN-EN 1008
5 Wiasciwosci cementu Dla kalej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7
8
9

Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (f). 5.
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10 |Oznaczenie  wytrzymadol a5 gy dziennie PN-EN 13286-41
sciskanie
11 [ Oznaczenie mrozoodpoKod Na zlecenie Igyniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykimzeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.8
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegodlnienie | Minimalna  czstotliwos¢ | Dopuszczalne odchyiki
bada i pomiaroéw bada i pomiarow
1 Szerokéé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: znice od szerokai
projektowane;j
2 Réwnd¢ podiuzna wg [22] wg [22]
3 Réwnd¢ poprzeczna wg [22] wg [22]
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja | od
dokumentacji projektowej
5 Rzdne wysokéciowe | wg [22] wg [22]
6 Uksztalttowanie osi \co 100 m Przesuwgie od osi projektowanej £ 5 cm
planie”
7 Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nigRdznice od grubéci projektowanej dla:
i ulepszonego podim | rzadziej nk raz na 2000 f|a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podia
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowva jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pilatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdw i gdzen
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,
— pieleghacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych



65

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 934-2
7. PN-EN 1008
8. PN-EN 1097-1
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-6
11. PN-EN 1367-1
12. PN-EN 1367-3
13. PN-EN 1744-1
14. PN-EN 1744-3
15. PN-EN 13242
16. PN-EN 13286-2
17. PN-EN 13286-41
18. PN-EN 13286-50
19. PN-EN 14227-1
20. PN-EN 14227-10
10.2. Inne dokumenty
21.
22.

poz. 430)
23.

Cement — & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementdéw
powszechnegozytku

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dstarosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekerda lub tamania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy- Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — SpecyBkampbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoKoo
nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda
oznaczania wytrzymadei na $ciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda
sporadzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub
zagszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zgwiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —<$z1: Mieszanki
Zwigzane cementem

Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —$z10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zw4zane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZ83.0 Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicarajroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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5.3. (D-04.04.02b) PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwizanego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiatl, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.
1.2.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.
1.2.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza s szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesagpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
1.2.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.2.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4rws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.2.13. Kruszywo o0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.
1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochady z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).
1.2.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia W-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nakgiza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.2.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.2.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtgaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.2.18.Symbole i skréty dodatkowe
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% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.2.19. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne”, pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lp&t 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek naty stosowa wytacznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobnioskehlitych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekézym ni 80 mm nie $ objete norng PN-EN 13285
i niniejsz ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wokeuszyw do mieszanek niez@anych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsgkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania] w
WiasCiwose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglndgi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt .
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5,
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 880/20,  kruszywg
933-1 drobne: kat. &0, kruszywo o @aiglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys. 1
Ogolne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/g2 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego n&@33-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarniehia
deklarowanego przez producenta wyrpsz
+15%)
Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (. procent]
kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 masy przechodgzej przez sito gérne D: 5%,
ciggtym uziarnieniu sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
Kruszywo o caglym uziarnieniu: kat. GA20
(tj. procent masy przechogtzej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)
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Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartgd wskanika

maksymalne wartei wskaznika | 933-3 ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartei wskaznika | 933-4 ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (fj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdgci ziaren o powierzchnj 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub ftamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. Hew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyni) 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytdow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. Hew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporndg¢ na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAw (f. maksymalna wartd

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 40™)

Odpornag¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspoétczynni

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9

Nasgkliwosé¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz.| 7.3.2 kat. WA2™  (t. maksymalna wartd
7,8i9 nasakliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)

1744-1
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statasé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (f. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1
Rozpad =zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |[do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gaewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBAa pekiarowana (. Wzrost wspétczynnika

1367-3 i PN- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2

Mrozoodpornéé na frakcji| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohome: kat. & (1.

kruszywa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. 1o,

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszasé substanciji niebezpiecznygh

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia  mineralnego.  Jednak
odniesieniu  do kruszyw sztucznych

odpadowych nalyy bada& czy zawartée
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substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci  dopuszczalnych wg ogonych
przepiséw

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie
kruszywa charakteryzage sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovy i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
9. roboty przygotowawcze
10. projektowanie mieszanki
11. odcinek prébny
12. wbudowanie mieszanki
13. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych

wysokaciowych,

— usuryc przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
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poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikzi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycinddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace
jednakowych witéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasic réwnomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowanastpujagce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poghu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po ggiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarta¢ pyldbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, okéana wg PN-EN
933-1, powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkcuszyw, zawartd pytdw w
mieszance kruszyw nate réwniez bad& i deklarowd&, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkapa wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pjciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarendd do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powirnawierd sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysurik pokazano rownieliniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna esimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa& po
picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zdi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metaglProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w talgic2 i 3, aby zapewdi
jednorodnéc¢ i ciaggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wasoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemtieszanek powinna nie tylko i sie
w krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych pyzesinymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spariakze wymagania @glosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.
Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

mieszanka, Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach; [¢tice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4  16/31,%
c |3 | |3 |l |3 | |3 |c|83|c|83|c|3|c|a
S S S S S S S S S S S S S S £ S
0/31,5 4 15| 7 20| - - 10| 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofinie
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogamiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wediug PN-EN 13286-2. Nie stawiagsivymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoawigzania nie przewidygjtego.

Zawartdé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podany
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskamika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywéggjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47, a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §lgiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska&
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspdétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
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Minimalna zawart&¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)

Kat. LF

Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [V
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii|—
poréwnanie z deklarowagnprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik | 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odporna¢ na  rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wysza nk

Odporng¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kg
Mpe

N

—t

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej |z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczenia 4=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki| 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metad Proctora do
wskaznika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji niebezpiecznych oflenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartmi dopuszczalnych wg ogbnych
przepisow

9 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™ Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metaog
Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.5. Podtae pod podbudowve zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza lub ulepszone padi®odzaj ten
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Véfzge niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej lub ulepszonego padipowinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarangigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.
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Ze wzgkdu na konieczn@ zapewnienia mieszance jednorogtrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzté zaktadovy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 zaiznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapigdprzykryt) skrzyni tadunkovg.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnacbjednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruigo po
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edngch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ekeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalest zagszcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca¢sizag:szcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ ¢
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed wémiem naspnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢hlzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwy bitumicznej bezpednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w ilgci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/n.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|npkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolodigjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot | @stotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenlll1 raz Wg pktu 5

robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kzdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 5 fazy ha OIZIennElJ\Ng tablicy 4
Zialce roboczej

5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartg¢ pyldbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank] ig Egoggg A Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera | Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustaleniazgniera | Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gifa W(g pktu 5.11

Badania zagszczenia i nénosci

Kontrolg zag:szczenia oraz noosci warstwy z mieszanki niezedanej naley oprze na metodzie
obcigzen pltytowych wg zaicznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wsiilka zagszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nénosci E2 wg metody obgizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezmane]
nalezy uzn& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia E2 do pierwotnego modutu
odksztafcenia E1 jest < 2,2, lub wgkik zagszczenia IS> 1,0 i ndnos¢ warstwy E2 jest zgodna z
dokumentagj projektovs.

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej hil badanie na 3000m2.

Dopuszcza sialternatywne metody pomiaru §mmsci i zagszczenia w uzgodnieniu zzynierem.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm Ziite od szeroki
projektowej)
2 Rownd¢ podiwzna Wg [17] Wg [17]
3 Réwnd¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancjapaaikow
projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [17] Wg [17]
6 Uksztattowanie osi w planjeCo 100 m Przesugtie od osi projektowanej £ 5 cm
*)
7 Grubg¢ warstwy w 3 punktach na dzialcRdznice od grubéci projektowanej £10%
roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panoc
wskaznika ptaskdci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — VWsida
ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgsio

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpo#ed na
scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiewosci cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

9. PN-EN 1367-3 Badania weiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cegs$¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13. PN-EN 13285 Mieszanki niezyziane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody okrélania

gestasci i zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla

okreslenia naénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnaosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwjizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezimeé (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddérogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 ze zmianami)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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5.4. (D-05.03.05b) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEG O WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru

robét zwizanych z wykonaniem warstwy a#icej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé)Dmm

KR 1-2 AC16W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.2.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni agizy warstwy $cieralrg a podbudow.
1.2.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
1.2.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.
1.2.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.2.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.
1.2.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.2.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [84].
1.2.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.2.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.2.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
1.2.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.2.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.
1.2.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfadesva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.
1.2.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gsikom
zdyspergowanego asfaltu.
1.2.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych
warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym
1.2.18Zkacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.2.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edtgo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi
1.2.20.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.2.
1.2.21.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenjg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,
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jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazénpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowdg warstwy wyréwnawczej i wiacej w
zalezncéci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23

Lp. Wiasciwosci Jednostka L\)/Iaec}gg; Rod;g;;; faltu
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [69] 230
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 [24] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost® (n % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz [29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [20] 50
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [21] 48
8 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famlivii Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetradji : PN-EN 12591[23] | 2K Wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C P PN-EN 12596(27] | Crak Wymaga
12 | Lepkaé kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[26] | Crak Wymaga
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§waic w zbiornikach, wykluczapych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigawym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialég mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo
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Do warstwy wizgcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drolmadezry stosowdé mieszank kruszywa famanego i
nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rigjra/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach porgj.
a) Kruszywo grube do warstwy s¥acej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotrigpé wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agiacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
5 Gosi1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wedtug kategorii: Goor1s
Gaonz,s
3 Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie gga ni: fo
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wegllPN-EN 933-4 [8]; Flss lubS
kategoria nie wisza ni: ® ®
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nig¢sza ni: dekdaronana
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1PHB], badana| LAw
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoie wy.sza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub deklarowana przez producentp
8 Naskkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producentp
9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 3M1/16 F2
lub 8/16; kategoria nie wgza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 13719; wymagana kategoria: SBia
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczadtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17422], p. 14.2; kategoria nie meec 0,1
wyzsza ni:
13 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedfug
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odporii
14 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN
EN 1744-1[22], p. 19.2: wymagana odporri
15 Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté: G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze nk wedtug kategorii: GNR
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 8yga ni: f3
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie gya ni: MBF10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], roZlzkategoria nie E
nizsza ni: csDeklarowana
6 Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentag
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p. 14.2, kategoria nig
. N m.pc0,1
wyzsza nk:

c¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G:85 lub G\85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie:kgze ni wedtug kategorii: GreNR
TCl

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 8ga ni: fie
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie gya ni: MBF10
5 rrigggaﬁ;éc kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], ro&]Zategoria nie E.Deklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p. 14.2, kategoria nig

. .. mepc0,1

wyzsza nk:

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg
stosowé wypetniacz spetniafy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wdacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] Wzgg‘,j\ﬂg\f gt(’)'ff[‘;o]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 38ga ni: MBF10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie w§za ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [14], Vv
wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategor Ares8/25
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nigzsza ni: WSio
Zawartdg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3]tegoria nie nisza CCro
niz:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg ENI459-2 [4], wymagana
Kategoria: KaDeklarowana
LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynsen kategoria: Bbéklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartd¢ mineratow obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria %

odzyskanego w granulaci Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza né 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury ngknienia nie mog przekracz& 77°C
Pen. Kategoria 8

Wartcs¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz
wartgici penetracji nie maghy¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodn& Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego weaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatigiknienia
PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nglewykon& oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza
nalery dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawart@d¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezovg PN-EN 12697-42 [48],

powinna spetni@wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

| Materiaty obcé | Kategoria |

D

4%
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Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMio,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w skliad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@nedpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujgce rownanie:

Trikmix = o + Tpik1+0 - Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaleowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongCl,
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfgego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsii procentowego
udziatlu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytow, zawaka lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury ghnienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielhc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rogzptwynikdw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozsgp wynikéw badé (Tre:) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralnof
Wiasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwyaidice]

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

ZawartG¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aL6

Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si

do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinrzehsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z talli@. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[°c]

Temperatura mieszanki mineralino-asfaltowe

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatuy produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmezabjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaidodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndieZ ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwie wykazania spetnienia wymagpodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sswaniem granulatu nie dopuszczag si
stosowanigrodkow obntajacych lepkd¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasakbgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &tett na elastyczne gy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycgigowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy

zimnym”
Ztagcze podhine Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastycznekKR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczpe
taSmy bitumiczne T tasmy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wijzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczrienabitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badgnia meganie
Temperatura  mknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprzenie spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéntg o dtugdci 20 Bez pkniecia

cm w temperaturze 0°C badanie po

24 godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepngi tasmy (PN-EN 13880-13 [75])| -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
oraz przyczeprizi tasmy (PN-EN 13880-13 [75])| -10°C
po starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do@BQ mm
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba przyczepsoi ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[75] >5 mm
<0,75 N/mni

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zajcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i Ewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvefka obniajgcego temperatgrprodukcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31
4 [52], zahcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normm PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawadoi
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania probek.
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Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
ZawartGé lepiszcza, minimum Bmin4,6
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstasc¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug rownania¥ = 2050
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i
wyrownawczej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 21.

Tablica21l. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrOwnawczej,

dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;séz'\(i_zgﬂla w9 Metoda i warunki badania AC16W,
13108-20 [54]

, .| C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni 5x50 uderza PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, VFBhin 60
lepiszczem 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VFBrax 80
Zawartg¢ wolnych przestrzen| C.1.2,ubijanie, VMAG
w mieszance mineralnej 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 5 ni

. : . C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C
Odpormd¢ na dziatanie wody | o 35" jor7a z jednym cyklem zameania, badanie w 25°¢ | 1TSReo

2 yjednolicon procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

wytwoérnia (otaczarKa o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emgmo-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéwzomachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankingralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwailgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattavré@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
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Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikglymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylalh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiaj agce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashbemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. digyczy to przypadkow aycia dodatkéw obngjgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie apleierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badé&boratoryjnych oraz prébki materiatldw pobrane beendci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zamici stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaatmgpnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powiniernzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza wartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg¢ wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usunc.

Podiaze pod warstw scieraly powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne swigksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowné podtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfai odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiuznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecagnia 12
i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu i pow@@mie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w ST D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigca, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propetej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacsk sktadd z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.5.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkitadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (ti. odcinki nawierzchni ndodrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycypazliwie jak najdiuesze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania wesch roéwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporndé na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczitopozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyrdwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanieody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajeych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgst 2 m podczas wykonywania warstwyadicej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wijzaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KRédleca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki zeodkéw transportu.
Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiygcej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gltadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexcp projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.7. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji p. 1.2.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.2.19.).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
5.7.1.Wykonanie ziczy
5.7.1.1. Sposdb wykonaniaggzky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii prostej.

Ztacza podhanego nie ména umiejscawi@ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mgalerzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osidigz Zigcza poprzeczne mgizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podténym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek muggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejriivek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéomigcdzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejga rozkladarka nadktadata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyna od zewstrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzcz@ pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadzy.
5.7.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pgknigé. KrawedZz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyzeiji lezacej). Skos wykonany ,ha ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymzay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego
pasa ca} powierzchng styku naley pokry¢ taémg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5. i
5.7.1.6.
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Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.
5.7.1.4. Zakéczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.
5.7.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzerh umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dmzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem té&my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza pokrywajc 2/3
wysokaici warstwy liczc od gornej powierzchni..
5.7.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubsi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.
5.7.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywat z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosi nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gaaco”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyarchyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleninzégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreslzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140X3[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tedmyich. Uszczelnienie kraxzi zewrgtrznej naley wykona&
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.
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Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazéa ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci

wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytwoérni produkugcej mieszani mineralno—asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiErowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych eiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrédto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub temperatufaPN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23] migknienia PN-EN 1427 [21]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowsy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanedgoPN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20
Temperatura mknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]

**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w
wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba badd
ZawartG¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowgizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarté¢ wolnych przestrzeniagtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]

VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni Wax<7% (obowizkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. ¢5tas¢ wg PN-EN 1
12697-5 [35], metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odpornég¢ na deformacje trwate (powdana| PN-EN 12697-22 [41], maty aparat, metoda B,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego gbenia osi 1
ponizej 130 kN

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchhi PN-EN 12697-24 [42], zatznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornd¢ na s$rodki odladzajce (powhzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

— zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedftnieja uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej awosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.yniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegipdnie z normpPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
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Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltovta

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlagcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nale oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciowg nalezy poddd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadace s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejmg préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiaggego mog postury¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#gy w zalenosci od
liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgtdniajy bada kontrolnych

dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow batla
1 2 od3do4| od5do8 od 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 4,4 +3,9 13,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
>2mm 8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 |+56,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
+4,7 +4,1
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste -9 #5,0-7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow badé& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyrihadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 Od3do4 0d 5 d&¥8 0Od9do 19 >20
Mieszanki +0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 10,45 10,40 +0,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
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nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania |

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23gmperatura mgknienia lepiszcza
odzyskanego, nie me by wicksza nk maksymalna warté temperatury mngknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyehmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie.

Jezeli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowe]j jgsanulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqorzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.
6.5.2.4. Gstas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadsnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatwy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyg mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodzd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsetavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia warstwie
(%] [%6(v/v)]
Wigzaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licgsédbek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wjzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wizaca
razem
Dla wartgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si Nie dopuszcza sizanizenia
odcinka budowy zanizenia grubéci grubaci
Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiaréw grugm | 0+10%, ale nie wgicej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady méwmej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @ 5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegélnych warstw etty zaliczane jako wyrOéwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podhezna i poprzeczna
a) Roéwnd¢ podtuzna

Do oceny réwnéci podiwnej warstw wizacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich kla
nalezy stosowdé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchyleéwnaici podiwnej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomidzy
teoretyczng linig tgczacy spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§m podtuznej warstw nawierzchni nalg
wykona: w sposo6b aigly z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei podiuznej powinna wynosi
4m.

Maksymalne wart&i odchyléh rownaici podiuiznej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica34. Maksymalne wadoi odchyléd rownadici podtwnej dla warstwy wizacej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wizacej
4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia i wyhczenia, 9
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi | Wszystkie pasy ruchu i powidmzie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (prze&wit) pomigdzy teoretycza tatg (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancil5%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc¢ faty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wart@i odchyleh rowndici poprzecznej okiéta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wakci odchyleh rownadici poprzecznej dla warstwigieralnej i wiazacej

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wazacej
4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia i wyhczenia, 9
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi | Wszystkie pasy ruchu i powidmzie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#daj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokavarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co nhajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltovy
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4¢2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
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39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wakik
ksztattu

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawstiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych saaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Cezsé¢ 9: Ocena zawarfai drobnych cazstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyiciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptasci ziarn
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢gtcsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKo

Badania wstawosci cieplnych i odpornéxi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzewie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzentie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi dynamicznej metagdprézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfoi parafiny — Cezs¢ 1. Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie odporrici na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie odporrici na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor -
Cze$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor -
Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badA mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor -
Czgéc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacikityjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor -
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpor —
Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peoazy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na spar —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Czgé¢ 24: Odpornéé na zneczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
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PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
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2014-04

PN-EN 14188-1
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PN-EN 13880-13
DIN 52123
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Czes¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Czgé¢ 39: Oznaczanie zawalo lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Czgé¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyntdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyriigania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgciji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€2: Badanie
metod, pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod, rozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfionowych emulsji asfaltowych. Zaknik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnycBzs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych specjalnych - &¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zgiznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zakacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metastwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla olétenia penetracji sti&a w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca penetragji odprzenie
sprzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém na sptywanie

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na ggor -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia wydhszenia
nieciagtego (proba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitairghnen (Badanie @& bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@rganoleptyczna
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78.

79.

80.

10.3

81.

82.

83.

84.

10.4.

85.

86.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOedzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lulfakdéw
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metadodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOedzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lulfakdéw
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu megoodparowania

. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i poxdbniowych utrwalé na drogach krajowych -

WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§me 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ644 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyuego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ626 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmeg¢gtego zargdzenie w sprawie stosowania

wymaga technicznych na drogach krajowych doyazch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekd3z.U. z

2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pén. zm.)
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ROZDZIAL 6 — NAWIERZCHNIE
6.1. (D-05.03.05a) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarzé Dmm
KR 1-2 AC11S

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.2.4.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.2.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.2.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.2.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.2.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.2.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.2.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.2.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.2.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie niedulacych pohczeniem midzywarstwowym

1.2.15Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.2.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe;
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.2.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.2.

1.2.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
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1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatwilnzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdbw W przypadku zmiany rodzaju i w&wosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591[24].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgictzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [67] 230
4 Zawartd¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych,

nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [25] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), |nie

wiccej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
8 W?zrost temp. ngknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [22] 9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak wymafja
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak wymafa

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku rmgigawym (roboczym) nie powinna przekracama
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolnaléy stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

‘ Lp. ‘ Wiasciwosci kruszywa ‘ KR1+KR2 |
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
Gosi1s
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie:kgze ni wedtug kategorii: Gzor1s
Goonzs
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie #®ya ni: fo
4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] lub wedilRN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wysza ni: Fl2s lub S2s
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskyuvie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nigsza ni: dedaronana
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R973], badanad LAs
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoie wy:sza ni: 0
Odporng¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18]jtydzy warstwy
scieralnej), kategoria nie #8za ni: PSVa4
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 ub deklarowana przez producentd
9 Nasjkliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producentd
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy wangt
$cieralnej); kategoria nie wigza ni: 10
11 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 137:%; wymagana kategoria: Bia
12 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczadtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producentg
13 Grqbe zar.neczyszczenla lekkie wedlug PN-EN 17423], [p.14.2; kategoria ni¢ mec 0.1
wyzsza nk:
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wediu
14 | pN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: Wymagana odporrso
Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug- PN
15 | EN1744-1 23], p. 19.2: Wymagana odporrié
16 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V
3,5

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpo&gona polerowanieRSV), mog; by¢
stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podam wartcsé
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajgcg z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kKalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

warstwyscieralnej z betonu

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa KREliErI](T?Z
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze ni wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartaé¢ pyldw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie isya
niz: fs
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni: MBELO
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z
5 truszyvya o qg’_fym uz!arnlenlu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.|8, E..Deklarowana
ategoria nie riisza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] p. 14.2, mMec0.1

kategoria nie wisza ni:

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: G85 lub &85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze nk wedlug kategorii: @&NR
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 28ga ni: fie
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4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 38ga ni: MBF10

5 KanC|as.t@c. kryszyw‘a} drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], roz@z. E.Deklarowana
kategoria nie risza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 delaana przez producenta

8

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 174f3] p. 14.2, mMec0.1
kategoria nie wysza ni: pcl,

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, naty stosowa
wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa \P/(Vg;nf?(a;;a
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 J_aktéc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 2gga MBF10
niz:
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza nk: 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatur inienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
wyrr)llagana keftegoria):/ o ’ [ Ares8/25
7 Rozpuszczaligé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WSio
kategoria nie wysza ni:
8 Zawartéd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2 [3], kategoria nie #m$za ni:
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym g K.20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 lzLiczba. asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [55], magana BNbekiarowana
ategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpera powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegogco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spetnigge wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.

Material na elastyczne &ay bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@io powinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podhine Zhcze poprzeczne |
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiah)
Warstwascieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub| KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych
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Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania méganie
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntg o diugdci 20 Bez
cm w temperaturze 0 °C badanie po pekniecia
24 godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy
przyczepnéci tadmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C poda wynik
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporndg¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdkiiem w 25°C, 5 s, 15( PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
g
Odporndg¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8, [EMN114188-1[65] N1

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajagcego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej p® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zajcznik B.
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2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zadesci od kategorii ruchu, jak i zawadim asfaltu B.n, i temperatur
zag:szczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 16.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2

i e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACILS
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bunins.s

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11Ss
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin1,0
uderzeé PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimax3,0
Wolne przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, 2x5( VFBrinzs
lepiszczem uderza PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VFBraxes
Zawarté¢ wolnych przestrzen| C.1.2,ubijanie, 2x5( ,
w mieszance mineralnej uderze PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMAminia
. . . C.1.1,ubijanie, 2x33 PN-EN 12697-12 [37], przecho anie w 40°C
Odpomd¢ na dziatanie wody uderzé J Z jednym cyklem[zagmzi;nnia, b;\c,iév;l\ie w 25°C ITReo
a) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych. Wytwornia powinna zapewnwysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikbw oraz zachowaniaseiwej temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powmiéunkcjonowé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wiprnia powinna b§ wyposaona w termometry
(urzagdzenia pomiarowe) pozwailge na cigle monitorowanie temperatury poszczegoinych maitesi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i ngseiu z mieszalnika,

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyiclh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiaj agce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets psizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkow aycia dodatkéw obrgjgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mpleierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badé&boratoryjnych oraz prébki materialdw pobrane beendci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zamici stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&pnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiwig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperajumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna ltywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midipien uwzgédniac mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMdzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €za
transportu na budoyv
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa bitumiczna, warstwa wyrGwnawcza, Westigzaca lub stara warstwéiieralna)
pod warstw scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Podiaze pod warstw $cieralry powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 22. Jeeli nierbwndaci
poprzeczne swigksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowné podtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw $cieralry

Dopuszczalne warfoi odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podhuznej i poprzecznej poq
warstwe scieralmg [mm]
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia 9
i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powmie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwochsmarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gaice na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w ST D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigcs, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacsk sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cagt szerokdcig jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskacig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rddrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycypazliwie jak najdiesze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolho wbudowy@detonu asfaltowego gdy na pogiiotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura pogdopowinna wynosi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigoiamych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcze sikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopaiczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgéa 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grub&i >3 cm +5
Warstwascieralna o grubgri < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowva,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladé specjala maszym drogowy z podwdjnym zestawem
rozkladajcym do uktadania dwéch warstw technologicznych wingg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiygcej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

—  ziagcza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.2.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.2.16.).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
5.7.1.Wykonanie ziczy
5.7.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtunego nie mena umiejscawié w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurngte o co najmniej 0,5 m. Kramzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pilg.

Ztacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zagszczania degkrozktadarek muggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wigcksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejda rozkladarka nadkladata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyné od zewstrznej krawdzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzzy.
5.7.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowarp krawedz
réwnomiernie zaggzczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie made by pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyz@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymtzy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed takniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naléy pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5. i
5.7.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zhcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.
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5.7.1.4. Zakéczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przympoy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zalezenie
dziatki roboczej natey wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczy zlgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku pcaitlym do osi jezdni.
5.7.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych. Minimalna wysoké tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obcikcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za pomanrzadzen
umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza na calej jego wysokci
oraz wystawé ponad powierzchpiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.
5.7.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w iloéci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.
5.7.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w iloéci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgtok
nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naléy wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreslzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tedmyich. Uszczelnienie kraxzi zewrgtrznej naley wykona&
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.
5.9. Wykonczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno—asfaltow

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnig,

zestawienie metod przygotowania probek oraz meveahunkéw badania poszczeg6inych sglavosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédto i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj

(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24] Penetracja lub tempeaat PN-EN 1426 [21] lub 1
migknienia PN-EN 1427 [22]

Wypeltniacz (PN-EN 13043[49]) Uziarnienie PN-EN 9B3{12] 1
Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba baila
Zawartg¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarté¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartgci wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
przestrzeni Wax<7% (obowizkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo 1
suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda
A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
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funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweganaty aparat, metoda B w powietrzu, przy 1
zaprojektowanego do maksymalnego gbenia | wymaganej temperaturze
osi poniej 130 kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchhi

zaprojektowanych wg kryterium opartym mna PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporndg¢ na srodki odladzajce (powjzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporie na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweaptniejs uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej t@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Iynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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— dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jégkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarté¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materialdw wsadowych nafe ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobra i zbada srednie préobki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préblke sredni skladagca sé z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gprzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalery podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
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kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pm)ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®6y w zaleénosci od
liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4] od5dof8 o0d9dol9 >20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 2,9 2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2.7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 15,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -44 +4,1 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste)9 +5,0| -7,6 +5,00 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,( +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzmkei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki Od5 Od9
1 2 Od3do4 do 8 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 30, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest gkisza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24¢mperatura mgknienia lepiszcza
odzyskanego, nie me by wicksza nk maksymalna warté temperatury mngknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyehmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie.
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6.5.2.4. Gstas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpynierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem ré@detacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju é&zie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym waggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawadita wolnych
przestrzeni nie mee przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kbzdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(vV)]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby lichsébek mae zostéd zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeednia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg# od projektu o wartei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwdcieralna+wjzaca

Warstwascieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza sizanizenia Nie dopuszcza sizanizenia
z catego odcinka budowy grubdci grubdici
Dla wartgci pojedynczych wynikow pomiaréy 0+10%, ale nie wicej niz 1,0 cm 0+5%

grubdci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady méwmej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

Zwickszone grubgci poszczegdlnych warstw ¢ty zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.5.4.4. ROwng&t
a) Rownd¢ podtuzna

W pomiarach réwngei podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowé metody:

1) pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografuv (miejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze réwniei podiuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podhwznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placd
parkingébw nalgy stosowd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
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planografu, umdiwiajgcego wyznaczanie odchyledwnasci podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczalinia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchng warstwy [mm].
W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podiwnej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina.
Maksymalne wartéci odchylédn réwnasci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiaremygtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne wado odchyleér rownaici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru ciglego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwznej warstwy
[mm] dla warstwyécieralnej
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia i wyhczenia, 6
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi| Wszystkie pasy ruchu i powidémzie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitiskoraz placow i parkingdw
nalezy stosowéa metod pomiaru profilometrycznego roéwnowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@dchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretycza taty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancil5%. Warté¢ odchylenia rOwnéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wart@i odchyler rowndici poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wagti odchylel réwnaci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartéci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyécieralnej
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecaénia i wyhczenia, 6
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi| Wszystkie pasy ruchu i powidémzie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokearstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emualapfaltovs
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €§€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —

Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
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Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgi@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznych $ail@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania
Badania witawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzentie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej metadprézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawargoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor -
Cze$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor -
Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagaor -
Czgé¢ 5: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz4¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agaor
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor -
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor -
Czgé¢ 24: Odpornéé na zneczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaypor -
Czes¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor -
Czgé¢ 39: Oznaczanie zawalo lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaypor -
Czgé¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu
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76.
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PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaypor -
Cze$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu lepladomierzem wyptywowym -
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohethu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynvdgania - Cgc¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgciji

Badania kruszyw wypelgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych -eS€z1:
Badanie metoglpiescienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaégch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie stabiln@i podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod, rozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metostu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltbw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakiitionowych emulsji asfaltowych.
Zakycznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnydbzesé 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltow drogowych specjalnych - ¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zgiznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow modyfikowanych polimerami.
Zakycznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metamtwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gmr -- C2$¢ 2: Metoda badania dla okfenia penetracji stda w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- C2$¢ 3: Metoda badania oldl@jaca penetragji odprzenie
sprzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém na sptywanie

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na ggor -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia wydhzenia
nieciggtego (préba przyczepici)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitaiveghnen (Badanie &a bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgsi wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych ldialdow
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metedodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lufakbéw
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu megoodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
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79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&14 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigyiegjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggrego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doty@zch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpo6tsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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ROZDZIAL 7 — ROBOTY WYKO NCZENIOWE
7.1. (D-06.03.01a) POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM NIEZWI AZANYM
CPV 45233141-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem nigzaviym.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia udzeh
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.2.2. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzemym — proces technologiczny, polegg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu
1.2.3. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymada og6lne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skliadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags kruszywo niezwjzane i woda.
2.2.3.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo niezwjzane o uziarnieniu 4+31.5 mm, (wgknie
kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobnionych lgkah).

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.4.Woda

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
2.2.5.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinny¢ laabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
z innymi materiatami kamiennymi. Pod w miejscu skltadowania kruszyw powinnotbypwne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki yws wyposaone w urzdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powinnydggodne z dokumentacprojektows i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:

— ustalé lokalizacg terenu robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedilme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usuryc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,

— ew. splantowapobocze istnigge,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzma budowy.

5 4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditdga

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istadeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WgEejsze wykonanie koryta jest miiwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odkltad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, poddo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcae Po oczyszczeniu powierzchni pozdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguuiEhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w §ka
koniecznej do uzyskania wymaganyclkdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szergkbkoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktore nalg
kontynuowd do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotndéci optymalnej,
z tolerancj od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinan zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.
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Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaméavierzchni meéna przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczna
zapewnienia jednorodgoi, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢c do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcjdraze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wosppzeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grékio przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatarB(o zagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nale przed zagszczeniem wymiei kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami podinymi, czsciowo
naktadajcymi sk, w kierunku gérnej kragdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusungcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naly kontynuow& do osignigcia wskanika
zageszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej préby Proctora,]. Do ggagzenia zalecagsstosowanie
maszyn (np. walcéw, zagzczarek ptytowych) o szeroda nie wickszej niz szerokéé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiagavilgotnosci optymalnej
z tolerancy * 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien s osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotdéomieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdezy zwrdcié
szczeglln uwag na wiaciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wvgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t Wg pktu 5 i dokumentac;ji
1 S lraz : .
z dokumentagj projektova projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podéo Biezaco W(g pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
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[ 6 | Wykonanie robét wykisczeniowych | Ocenagita | Wg pktu 5.7 |
6.4. Badania po zakéczeniu rob6t
Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd&¢ utwardzonego pobocza we sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrguatg nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%,
— roéznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca s} badd@ grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repdii raz na 2000 Ay
a pozostale cechy co 100 m wzdhsi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podén
Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnesciccie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywawigzanego zgodnie z D-04.04.02b,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezaziane — Wymagania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody okrélania
gestasci i zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora
4, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla
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okreslenia nd@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
noSnosci | pecznienia liniowego
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ROZDZIAL 8 — URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
8.1. (D-07.02.01) OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233290-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] S wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Okredlenia podstawowe
1.2.1. Staly znak drogowy pionowy - skladee s lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.2.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatosé wykonanego
znaku.
1.2.3. Lico znaku - przednia e%é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescig, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.2.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczomgzed koroz, stuzagcy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykgzuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).
1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantggy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dzialggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.2.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.2.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay ni:
3 miesice od daty produkciji.
1.2.9 Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczam, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozporrzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicziy wydary przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrioi wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2088 sprawie
szczegOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogash [podano szczego6towe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RMWN-ED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych nalgy wykona&
zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw #yalrykona& na gtbokas¢ poniej
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przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakédw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovy
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &W przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposObgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1l m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢#-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubid powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paio
2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawcaide] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypodtadki dla pieszych, stupy latantp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawhzyezakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenven®uzagcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosdla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
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10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub EWN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubBei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rA).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymatd¢ na obcizenie| kN m? > 0,60 WL2

sita naporu wiatru

Wytrzymata¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4

zginapce

Chwilowe odksztatceniestopiei [ m <0,02 TDT1

skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub stopig [m | 20 % odksztatcenia chwilowego -

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreck  tloczona| E2
zaginana, prasowana lub zabezpiecZona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zady przewiercone zP3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, WaDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, lKdaBDT6 dla tablic ha konstrukcjach wyggnhikowych

Przyjcto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze ni 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjiecie
0 promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emtazowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonigkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloBymi
w zabczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesumicia i przéwity
w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, follblmaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G
i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pielagpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwdeonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegoélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagpweh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkienakezpieczenia ich kradzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozposelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakana i sygnatéw drogowych oraz wdzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocztkowa warté¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-irr?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatycznep(8) powinny spetnia minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicdiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspoGhezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrioi x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki [ Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gk oswietlenia| cd/nix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33 dla folii:
- bialej =250 =180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowej : >0,6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- S2are) >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji i wspo6hrzdne| - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii;
- bialej =0,35 B=0,27
- z0ltej 3=0,27 B=0,16
- czerwonej B=>0,05 B=0,03
- Zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
-brazowej 0,092820,03 |0,092B=>0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 |0,18>3>0,12
*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétredne punktoéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczriei punktéw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maapwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny Byodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna léyréwna, gltadka bez smug
i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczgn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grub&i 60 um wynosix1l5 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegotowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosy + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczagj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu tarczy
0 9C° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@magcym jego widciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, j@li producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdiziy soly elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwia i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozjw czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmony
podtazu. Prefabrykaty naly uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleaigrialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
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- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nate oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i dokiadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyejuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovs, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno éyyréwnane z doktadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczyizolacpy,
np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nate zasypéa warstwami grubgci 20 cm
z doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsydw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych gdy wpsfe maliwos$é bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd lub gdy najechanie na nie wkskzym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na batier musa by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentag;j
projektows, ST lub wskazaniami ltyniera.

5.5.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciitgrenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdwgic na obszarach zgkszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycbiak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracalesha jezdng. Wysokaé
czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrzeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lytodporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idadbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie imoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngduch se
poza koron drogi, gorna czé¢ fundamentu powinna Kywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokiy konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmirymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesurgcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania pozenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujgce
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
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g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny lkiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dytieksza nk 30 cn?. Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowad#adania materialtdw do wykonania fundamentéw betycb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

1. Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu
i jego wymiaréw.
2. Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.
3. Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych
przez producentow
4. |5. Rodzaj| 6. Liczba bada 7. Opis bada 8. Ocena
p. |badania wynikéw bada
9 10. Spraw | 11. od 5 do 10 badg 12. Powierzchng zbadd | 13. Wynik
dzenie z wybranych losowonieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzehia bada
powierzchni elementdow w  kadej| gigbokasci wad wyé dostpnych narzdzi| powinny by
dostarczonej partji(np. linialdbw z czujnikiem, suwmiarekzgodne Z
wyrobow liczcej do 1000 mikrometrow itp. wymaganiami
14. |15. Spraw | elementéw 16. Przeprowad#i uniwersalnymj punktu 2
dzenie przyrzadami pomiarowymi lul
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)
17. W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

18. W czasie wykonywania roboét nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektovy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

19. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
20. Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
21. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie asdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &#Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszore stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewantrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@pvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposob ggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecimie
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpetstwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawdwietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane i inne dokumenty



25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
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Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspoiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



