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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1. Wstep
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét polegajacych na budowie kablowej linii o§wietlenia ulicznego ze stupami
o$wietleniowymi i szafka SON w miejscowosci Zelkéw ul. Chabrowa gm. Skérzec.
Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna opracowana jest w celu stosowania jako dokument
przetargowy przy zleceniu i realizacji budowy kablowej linii o$wietlenia ulicznego ze stupami
o$wietleniowymi oraz szatki SON w miejscowosci Zelkéw ul. Chabrowa gm. Skérzec.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe dla robot zwigzanych
z budowa kablowej linii o$wietlenia ulicznego ze stupami o$wietleniowymi oraz szafki SON
w miejscowosci Zelkéw gm. Skérzec.
Zakres rob6t obejmuje:
budowa kablowej linii o$wietlenia ulicznego kablem YAKXS 4x35 mm’
budowa stanowisk stupowych z oprawami o§wietleniowymi
demontaz i montaz szafki sterowania o§wietleniem ulicznym (SON)

OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stup linii niskiego napigcia - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, za pomoca
fundamentu lub ustoju stuzaca do zamocowania przewodéw sieci elektroenergetycznej, oSwietleniowej
1 oprawy o$wietleniowe;j.

1.42  Shup oS$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub za pomoca
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m

1.4.3 Maszt oS$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona za pomoca fundamentu stuzaca do
zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysoko$ci powyzej 16m

1.4.4 Wysiggnik — element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.5 Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.6 Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupéw linii niskiego napigcia.

1.4.7 Fundament — konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu, stupa
o$wietleniowego lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8 Szafa o$wietleniowa — urzadzenie pomiarowo-rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacjg o$wietleniowa.

1.4.9 Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajaca si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

1.4.10 Elektroenergetyczna linia kablowa — przewdd (kabel), wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé¢ pod i nad ziemia. Powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-HD 603 S1.

1.4.11 Kabel/przewdd - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego.

1.4.12 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.13 Napigcie znamionowe (U) — napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.14 Odlegto$¢ pionowa — odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.15 Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow

1.4.16 Przgsto — czg$¢ linii napowietrznej zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi

1.4.17 Zwis (F) — odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkt zawieszenia przewodu
w $rodku rozpigtosci przgsta.

1.4.18 Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii energetycznych lub linii energetycznych z droga, budynkiem itp.

1.4.19 Zblizenie — wystepuje wtedy gdy odleglos$¢ rzutu poziomego linii energetycznej od rzutu poziomego
inne linii energetycznej , drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej polozonego nie uziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi
skrzyzowanie.

1.4.20 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami,
przepisami i definicjami.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczng, obowiazujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow
bhp, bezpieczenstwa ruchu i przepiséw drogowych oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.6 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zorganizuje plac budowy zgodnie z przepisami. Koszt zorganizowania placu budowy
nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.7 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywatl sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie wykonywania robdt. Materialty latwopalne bgda skladowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sOb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych wyzej nie podlegaja
odregbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robét, do wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koficowego.

1.11.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne, miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwiazane z robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b
ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.
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2. Materialy

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem
budowlanym zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 z p6zZniejszymi
zmianami)

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1 Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.1.2 Folia

Folia stluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie ustojéw fundamentéw prefabrykowanych petnych.
Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322. Wymagania
odnosnie obciazen okreslone sa w PN-82/B-02001; PN-77/B-02011 i PN-82/B-02003. Nalezy wykona¢
zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefabrykowanych betonowych i podziemnych czgéci stupéw,
zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw
powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
SOSNOWego.

2.2.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonywania przepustéw powinny by¢ dostatecznie na dzialajace na nie obcigzenia, wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.2.3 Przepusty kablowe — zalecenia

Zaleca si¢ stosownie na przepusty kablowe petne i dzielone rury z polichlorku winylu o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigcio- zytlowych o zylach miedzianych
Iub aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony od porazeh w przypadku zerowania ochronnego. Bgbny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczanych przed opadami atmosferycznymi
1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST — Budowa kablowej linii oswietlenia ulicznego ze stupami
oswietleniowymi w miejscowosci Zelkow ul. Chabrowa gm. Skorzec.

2.2.5 Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowac zrédta §wiatta i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305.
Oprawy powinny spetnia¢ wymagania:

- typu LED o mocy 37 W.

- muszg posiada¢ znak CE,

- przy ustawieniu 0° w stosunku do podloza, nie moga emitowal S$wiatta w goérnag
polprzestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009
(DZ Urzgdowy UE z dnia 24.03.2009r.),

- musza spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych
IEC 62471,

- skuteczno$¢ §wietlna opraw, rozumiana, jako strumief §wietlny emitowany przez oprawg
z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawg, jako
system, nie moze by¢ gorsza niz 100 lumendw/W,

- muszg spelnia¢ wymogi II klasy ochronnosci.

- stopien szczelnosci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,

- zakres temperatur pracy od -35° do +45°.

- strumien $wiatla, rozklad natezenia §wiatla i wydajno$¢ §wietlna musza by¢ zbadane wedtug
normy EN ISO 17025:2005 dla serii norm EN13032 oraz normy LM-79

Korpus oprawy ma spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- ma by¢ wykonany z wysokoci$nieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowigcego
jednoczes$nie radiator oprawy,

- korpus nie moze posiada¢ zewngtrznego radiatora w postaci uzebrowania,

- powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie moze przekroczy¢ 0,039 m?,

- konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie si¢ jego gornej czgsci
podczas deszczu,

- korpus ma by¢ zbudowany z osobnej komory zasilania i komory o$wietlenia,

- korpus ma by¢ pomalowany proszkowo

- zrédlo $wiatla - panel LED ma by¢ ostonigty ptaska szyba ze szkla hartowanego o IK nie
gorszym niz IK 09.

Uchwyt montazowy opraw ma umozliwic:
- montaz opraw zaréwno na wysig¢gniku jak i na stupie o $rednicy 42-60 mm,
- regulacj¢ potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°.

Oprawy maja by¢ wyposazone w panel LED o nastgpujacych cechach:

- zywotnos¢ co najmniej 80 000 h pracy do L80 przy Ta = 25° C,

- kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca
emitowa¢ $wiatto réwnomiernie na cala o$wietlana przez oprawe¢ powierzchni¢. W przypadku
przepalenia si¢ ktorej$ z diod zmieni si¢ jedynie strumien §wietlny a nie rozsyt §wiatla,

- w przypadku przepalenia si¢ ktérej§ z diod, nie moga zmieni¢ si¢ parametry zasilania
majace wptyw na funkcjonowanie innych diod,

- panel LED musi umozliwia¢ jego wymiang bez wykonywania potaczen lutowanych,

- wspotczynnik stopnia oddawania barw Ra/CRI > 70

- deklarowany strumien §wietlny opraw ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy
nie mniejszej niz 25°C

- maksymalna moc oprawy 37 W.

- barwa $§wiatta 4000K

- waga oprawy — 6,5 kg +/-5%

Oprawy maja by¢ wyposazone w uktad zasilajacy o nastgpujacych cechach:

- uklad zasilajacy ma posiadaé trwalo$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED, na
poziomie 80 000 godzin

- uktad zasilajacy ma zabezpieczaé zrédlo §wiatta przed przepigciami o napigciu co najmniej
3kV, opcjonalnie do 10kV

- Efektywno$¢ zasilacza: >95%
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2.2.6 Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Stupy i maszty powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw
i wysiggnikéw oraz parcia wiatru zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swojej
gbrnej czesci $rednicg rury stalowej dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej
czgsci stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowego izolacyjnego ztacza kablowego bezpiecznikowo-
zaciskowego, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe (w iloSci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw)
i cztery lub pigé¢ zaciskéw do polaczenia zyt kabla o przekroju do 35 mm®. Elementy powinny by¢ proste
w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie
moga wykazywaé pgknig¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Skiadowanie stupéw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy powinno na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.7 Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku
R 35 i $rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 15° a ich wysigg powinien by¢ 1,0 m.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do oS$wietlenia
drég. Wysiggniki powinny by¢ ocynkowane z zewnatrz i wewnatrz rur, tak jak slupy i maszty
oSwietleniowe. Skladowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.8 Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa, izolacyjne zlacze kablowe

Tabliczke bezpiecznikowo — zaciskowa (izolacyjne ziacze kablowe) nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych
oraz cztery lub pig¢ zaciskdw przystosowanych do podtaczenia zyt kabla o§wietleniowego o przekroju do
35 mm’.

2.2.9 Skrzynka (szafka SON)

Szafk¢ SON nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami PN-91/E05160/1,

jako konstrukcje przystosowana do montazu na zerdzi stupa linii energetycznej (typu ZN), w obudowie
izolowane;j.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw,
sprzetu itp.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystgpujacy do budowy oswietlenia drogowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig
korzystania z maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robét tj.:

- samochdd dostawczy o tadownos$ci min. 1,0 t.

- przyczepy do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy min. 6,0 t

- samochdd z podnos$nikiem koszowym

- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami, wjazdami.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem. Na $rodkach transportu
przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopéw wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykopy pod kabel powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statyczno$¢. W celu zabezpieczenia rowu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie i podsypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ warstwa piasku
igruntem z wykopu (bez zanieczyszczen — bez darniny, korzeni, odpadkéw itp.) Zasypanie nalezy
wykonywa¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé
w taki sposéb, zeby spowodowaé uszkodzenia fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy wywiez¢ w miejsce do tego celu przeznaczone.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek abizolem R+P i poziom goérnej
powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia
+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia + 10 cm

5.3. Montaz stupow

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika (ulicy), a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci slupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujacymi sig
w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub
cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadno$cia
+2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢ aby cze¢sci ukos$ne
wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlonej jezdni.
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5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do
stupéw i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe YDY 2 x 2,5mm?2 o izolacji wzmocnionej
z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?. Tlo§é przewodéw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielna para przewodoéw.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125, N SEP-E-004 i opisem zamieszczonym w dokumentacji
projektowej. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp., szczegdlnie przy ukltadaniu zapaséw. Temperatura otoczenia przy ukladaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°. Na calej trasie kabla (co najmniej 25 cm nad kablem) nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego o szeroko$ci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub drogami, kabel nalezy ukiada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byc¢
zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem diawicami do tego
celu przeznaczonych. Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne co 10m na prostych odcinkach oraz na kazdym skrzyzowaniu kolizyjnym, a takze przed
wejsciem i za wyjsciem z przepustu kablowego. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje
izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.7. Montaz szafki sterowania o§wietleniem ulicznym (SON)
Szafke SON nalezy zamontowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.8. Ochrona przed korozja
Stupy oS$wietleniowe i wysiggniki maja by¢ ocynkowane. Grubo$¢ powloki powierzchni

zewngtrznych jak i wewngtrznych powinna by¢ nie mniejsza niz 450 g/m2 . Trwato$¢ takiego
zabezpieczenia gwarantuje bezobstugowe uzytkowanie stupé6w od kilkunastu do kilkudziesigciu lat.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu wykonaé¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje
Program badafh powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia
w planie i rzedne terenu.
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6.3. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o$§wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-1.
Stupy o$wietleniowe i maszty po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw i masztow

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy

- jakosci potaczen Srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikOw i opraw

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokos$¢ zakopania kabla

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odleglos¢ folii ochronnej od kabla

- rezystancjg izolacji i ciaglo$ci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
iciagto$ci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic¢
wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem.

6.5. Szafka SON

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy obudowa izolowana skrzynki i jej konstrukcja
mocujaca odpowiada wymaganiom dokumentacji projektowej. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$é
wykonania i wykonczenia, a w szczegd6lnosci:

- cigglo§¢ przewodéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem

- jako$¢ wykonania potaczeh w obwodach zasilajacych SON i wyjsciowych (zasilajacych lini¢
o$wietlania drogowego)

- jako$¢ konstrukcji

- stan elementéw obudowy SON i mocowania do stupa

- jako$¢ potaczen kabli

- zgodno$¢ schematu ze stanem faktycznym (schemat powinien by¢ zamieszczony w widocznym
miejscu wewnatrz skrzynki).

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary glgbokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych
w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar nat¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia os$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
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6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang

przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od
postanowien SST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostka obmiarowa linii
kablowej jest metr, stupéw o§wietleniowych, szaf, wysiggnikéw i opraw jest sztuka.

8. Odbior robét

Przy przekazywaniu linii o$wietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokély z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng oceng rob6t wydang przez Rejon Energetyczny
- atesty na wbudowane materiaty i urzadzenia.

9. podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci oparta jest na zasadach zawartych w umowie.

10. Przepisy zwiazane.

Wykaz przepiséw i norm
10.1. PN-EN 13201 — Os$wietlenie drog,
10.2. PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
10.3. PN-EN 60598-2-3 — Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy os§wietlenia
drogowego i ulicznego.
10.4 N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10.5 N SEP-E-003 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami pelno izolowanymi oraz z przewodami niepeino izolowanymi.
10.6 N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
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